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WPROWADZENIE

« Celreferatu :
— omowienie projektu nowego mostu Lecha przez rz. Warte w Poznaniu,

— wskazanie problemow na etapie projektowania oraz wprowadzonych rozwigzan,

— analiza podstawowych wynikdw obliczen dot. projektowanego mostu zgodnie
z normami PN i PN-EN,

— zwrdcenie uwagi na problemy dotyczgce analizy obiektéw mostowych w ujeciu
dwéch systemoéw norm — polskimi PN oraz europejskimi PN-EN.



STAN ISTNIEJACY

» Po6tnocng konstrukcje mostu Lecha wybudowano w latach 1952 — 1953,
» Jest to jedna z podstawowych przepraw mostowych przez rzeke Warte w Poznaniu,

» Uksztattowanie podtuzne obiektu istniejgcego:
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— 7 przeset o rbwnych rozpietosciach — 33 metry,

— Schematy statyczne — belka swobodnie podparta,

— Dtugosc catkowita obiektu — 235,40 m,

— Podpory mostu — filary i przyczétki — sg betonowe monolityczne,

— Wysokos¢ filarow nad terenem zmienna w zaleznosci od usytuowania — od 5,50 do 11,20 m,
— Przyczo6tki masywne majg szerokos¢ 11,50 m.



STAN ISTNIEJACY

« Uksztattowanie poprzeczne obiektu istniejgcego:
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— Ustrdj niosacy — przesta kratowe z zelbetowg ptytg pomostu,
— 4 dzwigary kratowe z kratg typu ,W?”,
—  Woysokos¢ dzwigaréw — 2,55 m, rozstaw — 2,45 m.



STAN ISTNIEJACY




WYMAGANIA DOTYCZACE NOWEJ
PRZEPRAWY




WYMAGANIA DOTYCZACE NOWEJ PRZEPRAWY

« Zalecenia Zamawiajgcego dotyczgce nowej konstrukciji:

— Ustrdj nosny — zespolony, stalowo-betonowy o schemacie statycznym
belki ciggtej,
— Ograniczenie liczby przeset w celu eliminacji podpor nurtowych.

« Dodatkowe ograniczenia przy ksztattowaniu mostu:

— Brak mozliwosci zmiany niwelety drogi,

— Zachowanie co najmniej takich samych parametrow skrajni zeglownej
jak w poprzedniej konstrukciji.

Nalozone wymagania wymusity na projektantach zastosowanie uktadu
statycznego w postaci belki trojprzestowej o rozpietosciach przeset
66,9 : 100,8 : 66,9 [m] (1:1,51:1).



ANALIZOWANE ROZWIAZANIA
KONSTRUKCYJNE




ANALIZOWANE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

« Maksymalne wysokosci konstrukcyjne mostu w strefie nurtowej i podporowe:

— Przesto nurtowe — wysokosc¢ konstrukcyjna wynosi 3,16 [m], co stanowi 1/32 rozpietosci
przesta sSrodkowego,

— Przesta skrajne — wysokosc¢ konstrukcyjna nad podporg wynosi 4,80 [m], co stanowi 1/21
rozpietosci przesta sSrodkowego.

» W dazeniu do zastosowania ,klasycznego” zespolenia tylko ptyty pomostu poddano
analizie r6zne warianty uksztattowania i wykonania konstrukciji:

— Wykonanie konstrukcji stalowej zespolonej z zelbetowg ptytg pomostu, z zastosowaniem
sprezenia przez obnizenie konstrukcji po zespoleniu nad podpory posrednie,

— Wykonanie konstrukcji stalowej zespolonej z zelbetowg ptytg pomostu sprezong w strefie
podpor posrednich.

Powyzsze rozwigzania wykazaty matg efektywnos¢. Wybrano wariant
konstrukciji z tzw. przekrojem podwadjnie zespolonym w strefach
podpor posrednich.



CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
PROJEKTOWANEGO MOSTU




CHARAKTERYSTYKA OGOLNA PROJEKTOWANEGO MOSTU
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— 3 przesta o rozpietosciach 66,9+100,8+66,9 [m],

— Schematy statyczne — belka ciggta,

— Dtugosc catkowita obiektu — 235,80 [m],

— Podpory mostu — filary i przyczétki — sg zelbetowe, posadowione na scianach szczelinowych
wykonywanych po obrysie istniejgcych pali fundamentowych,

— Przyczotki wykonane po rozbidrce istniejgcych i posadowione na kolumnach powstatych na
palach w technologii jet-grouting.



CHARAKTERYSTYKA OGOLNA PROJEKTOWANEGO MOSTU
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— 4 dzwigary stalowe zespolone z zelbetowg ptytg pomostu,
— Dodatkowe zespolenie z dolng ptytg zelbetowg w rejonie podpdr posrednich,
— Wysokosci dzwigarow:

» Przesto nurtowe: dzwigar stalowy o wysokosci 2,50 [m],

» Przesto skrajne: dzwigar stalowy o wysokosci 4,20 [m] przy zespoleniu tylko z ptytg
pomostu, 3,95 [m] przy podwdjnym zespoleniu.



TECHNOLOGIA BUDOWY USTROJU
NOSNEGO




TECHNOLOGIA BUDOWY USTROJU NOSNEGO
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Etap 1 : Montaz konstrukcji stalowej z wykorzystaniem istniejgcych filarow.
Etap 2 : Wykonanie zelbetowej ptyty dolnej w strefach podporowych.
Etap 3 : Betonowane stref przestowych ptyty pomostu.

Etap 4 : Po uzyskaniu petnej wytrzymato$ci betonu podpory tymczasowe zostang
zdemontowane.

Etap 5 : Betonowanie stref podporowych ptyty pomostu.
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SZCZEGOLY PRZYJETYCH WYBRANYCH
ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH




SZCZEGOLY PRZYJETYCH WYBRANYCH ROZWIAZAN
KONSTRUKCYJNYCH

W klasycznym ujeciu ptyta dolna w konstrukcjach podwdjnie zespolonych oparta jest

na gérnej powierzchni paséw dolnych,

W omawianym obiekcie pas dolny dzwigara jest zabetonowany w ptycie dolnej, dzieki

czemu.

—  Zredukowano przekroj pasa dolnego,

—  Zwiekszono ptaszczyzny zespolenia mozliwosci rozmieszczania tgcznikdw na obu
powierzchniach pasa,

Uksztattowanie ptyty dolnej:

i g%m%

290

50

290

290

%%!U El

110 ‘

190

290

290




SZCZEGOLY PRZYJETYCH WYBRANYCH ROZWIAZAN
KONSTRUKCYJNYCH

Konieczne byto zaprojektowanie sposobu podparcia tozyska oraz strefy przejscia ptyty
dolnej w pas stalowy:
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ANALIZA OBLICZENIOWA. POROWNANIE
PODSTAWOWYCH WYNIKOW OBLICZEN
WYKONANYCH W OPARCIU O SYSTEM NORM PN
Z OBLICZENIAMI WYKONANYMI WG EUROKODOW.




ANALIZA OBLICZENIOWA. POROWNANIE PODSTAWOWYCH
WYNIKOW OBLICZEN WG PN ORAZ PN-EN.

Nowy obiekt mostowy zostat zaprojektowany na obcigzenia klasy A zgodnie z PN-
85/S-10030,

Analiza standw granicznych nosnosci i uzytkowalno$ci zgodnie z systemem norm
PN-EN

—  Wartosci wspétczynnikdw dostosowawczych:

i=1 Oq1=0,8 aQ1=0,8

i=2 Og2=1,0 aQ2=1,0

i=3 Qg3=1,0 aQ3=1,0
Qqgr=1,0

—  Przyjete wartoSci sg warto$ciami minimalnymi okre$lonymi wg ogolnych zalecen normy PN
EN 1991-2. Wartosci te powinny by¢ podane w zatgczniku krajowym i zaleze¢ od
przewidywanego ruchu i klasy drogi.



ANALIZA OBLICZENIOWA. POROWNANIE PODSTAWOWYCH
WYNIKOW OBLICZEN WG PN ORAZ PN-EN.

« Zestawienie wartosci momentéw charakterystycznych w poszczegdlnych fazach pracy

konstrukciji:
Momenty Momenty
charakterystyczne charakterystyczne
PN-85/S-10030 PN-EN 1991
[KNm] [KNm]
.. . . Podpora Przesto Podpora Przesto
Przekroj obliczeniowy posrednia srodkowe posrednia srodkowe
Dzwigar stalowy -1914 875 -1914 875
Dzwigar stalowy zespolony z ptyta zelbetowa obc. dtugotrwate -58 927 34 007 -56 746 32749
Dzwigar stalowy zespolony z ptyta zelbetowa obc. zmienne 13797 - 14 091
Dzwigar stalowy zespolony z ptyta zelbetowg (zespolenie podwdjne) -10 650 i 110255
obc. dtugotrwate
Dzw1gar' stalowy zespolony z ptyta zelbetowg (zespolenie podwdjne) 90769 i 24 077
obc. dmienne
) -92 260 48 679 -92 992 47 715




ANALIZA OBLICZENIOWA. POROWNANIE PODSTAWOWYCH
WYNIKOW OBLICZEN WG PN ORAZ PN-EN.

« Zestawienie wartosci momentéw obliczeniowych w poszczegdblnych fazach pracy

konstrukciji:

Momenty obliczeniowe

Momenty obliczeniowe

PN-85/S-10030 PN-EN-1990
(uktad obcigzen P) (STR, ré6wnanie 6.10)
[kNm] [kNm]
.- . . Podpora Przesto Podpora Przesto
Przekr6j obliczeniowy posrednia srodkowe posrednia srodkowe
Dzwigar stalowy -2 339 1076 -2 584 1182
Dzwigar stalowy zespolony z ptyta zelbetowa obc. dtugotrwate -74 080 48 367 -76 607 44 211
Dzwigar stalowy zespolony z ptyta zelbetowa obc. zmienne 20 695 19 022
Dzw1§,ia‘1r stalowy zespolony z ptyta zelbetowa (zespolenie 17 163 i 13 844 i
podwdjne) obc. dlugotrwate
Dzw1§%a‘1r stalowy z'espolony z plyta zelbetowg (zespolenie 31 153 i 32 504 i
podwdjne)obc. zmienne
-124 735 70 138 -125 539 64 415




ANALIZA OBLICZENIOWA. POROWNANIE PODSTAWOWYCH
WYNIKOW OBLICZEN WG PN ORAZ PN-EN.

W oparciu o rownania kombinacyjne w PN-EN 1990 uzyskano wartosci catkowite

momentow:

Momenty obliczeniowe

[kNm]

Roéwnanie 6.10

Roéwnanie 6.10a

Roéwnanie 6.10b

Catkowity moment zginajacy w przekroju podporowym

125 539

108 594

111 756

Poréwnanie z warto$cig z godng réwnaniem 6.10 [3].

100%

87%

89%

Obliczenia zgodnie z PN-EN ze wzgledu na klase dzwigaréw (3) przeprowadzono w
zakresie sprezystym, stosujgc podejscie i wzory analogiczne do dotychczasowych
metod stosowanych w projektowaniu konstrukgiji,




ANALIZA OBLICZENIOWA. POROWNANIE PODSTAWOWYCH
WYNIKOW OBLICZEN WG PN ORAZ PN-EN.

« Istotne roznice w przyjmowaniu wartosci obliczeniowej wytrzymatosci stali:

— PN-82/5-10052 : obliczona z uzyciem wspdtczynnika materiatowego ys
wytrzymatosc obliczeniowa stali S355J2 wynosi 294 MPa,

— PN-EN 1993-2:

» dwie wartosci naprezen obliczeniowych, zaleznych od grubosci elementu —
355MPa (grubosc¢ do 4cm) oraz 335 MPa (grubos¢ 4 do 8cm)

« Whniosek - mozliwe jest zwiekszenie wytezenia przekrojow w stanie
granicznym nosnosci (STR) o 12% wzgledem normy PN-82/S-10052.




PODSUMOWANIE

Podstawowe ograniczenia, jakie natozono na projektantow:
— dtugos¢ mostu i typ konstrukcji (zespolony stalowo-betonowy),
— podziat naprzesta i proporcje ich dtugosci,
— wysokos¢ konstrukcyjna, wynikajgca ze skrajni pionowej pod mostem
oraz rzednymi niwelety drogi na moscie,

— uzyskanie wymaganej nosnosci, zgodnie z wymaganiami zarowno
systemu norm PN jak i PN-EN.

Wymagania zostaty spetnione gtownie dzieki zastosowaniu tzw.
podwadjnego zespolenia w strefie podporowe;.

Szczegolnie istotne okazato sie opracowanie odpowiedniego
sposobu montazu.



PODSUMOWANIE

« Problem — stosowanie w praktyce systemu norm PN-EN:

— Brak zatagcznikow krajowych wprowadza duzg dowolnos¢ przy doborze
wspoétczynnikow, ktére powinny by¢ w nich okreslone,

— Klasa nosnosci moze by¢ jednoznacznie wyznaczona tylko w oparciu o
konsekwentne stosowanie jednego systemu norm. Nie powinno
dopuszczaé sie do sytuacji, w ktdrej obliczenia statyczne sg
wykonywane zgodnie z normg PN-85/5-10030 a obliczenia
wytrzymatosciowe wg norm PN-EN,

— Od dnia 01.04.2010 przestaty obowigzywac¢ Polskie Normy. Przez
okres 5 lat, 2 miesiecy i 9 dni nie opublikowano zadnych zatgcznikow
krajowych dotyczgcych projektowania mostow.



